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Description 

[ 0016 ] The available invention concerns a device in particular for gas 
measurement, by means of infrared radiation, 

the gas which can be measured from one to is typically absorbed, and whereby 
then the measure of such an absorption 

for the characterisation and/or quantification of the gas one evaluates. 

[ 0017 ] From the conditions of technology thereby a typical procedure 

consulted well-known, like it for the formation of the kind 

and using the pattern representation in Fig. 3 to be described is. 

[ 0018 ] A visual absorption distance training, housing 10 formed from 
a synthetic material been suitable possesses 

a majority of letting 12 in the form of cutouts, by which the gas which 
can be measured, symbolically through 

the spherical components 14 shown, in a suitable interior width as well 
as one suitably for achieving a desired 
Reflection coated housings 10 to occur can. 



[ 0019 ] Einends (i.e. in the Fig. 3 right) is a from the outside electrically 
triggered lamp 16 as source of infrared radiation 

planned; as is recognizable using schematically the path of rays clarified 
by lines in Fig. 3, becomes 

the radiation of the lamp 16 on sensor components 18 of a sensor unit 20 
focuses, which to the lamp 16 opposite 
End of the housing 10 is intended 

[ 0020 ] By inlet the occurring gas those absorbs 12 

by the housing 10 led infrared radiation in typical way, so that an electronic 
evaluation 

the signal of the sensor unit 20 by one outside, approximately on an underlying 
printed circuit board 22, intended electronic 

Evaluation and amplifier unit (not pointed to Fig. 3) to be accomplished 
can. 



[ 0022 ] Both in the production, and in the enterprise is however into 
the Fig. 3, as genericf orming consulted shown 

and as if presupposed device did not admit unproblematically . Like that 
the production of the shown is on the one hand 

Housing 10, e.g. as plastic component, which inside still with complex 
procedures are then coated 

must, or however as turned part with suitable challenges of the 
interiorlateral coating to manufacture is, 

complex and thus cost-pregnant. This becomes negatively apparent in 
particular if generic in accordance with-ate 

Device in high numbers of items and as mass product to be manufactured is. 

[ 0023 ] Beyond that a potential mounting and calibration problem result 
because typically the critical units lamp 16 and sensor unit 20 at and/or 
in the housing 

10 to be attached must, before the in such a way equipped housing unit on 
an underlying support unit, e.g. that 

Printed circuit board unit 22, to attached is. Calibrating the path of 
rays, in particular aligning that 

Sensor unit on the lamp, becomes laborious thereby, when it cannot be prevented 
that during the second mounting step 

unintentional adjusting occurs. Further is a simple electrical functional 
test 

the arrangement possible, before the cuvette is mounted. 

[ 0024 ] Finally the unit shown in Fig. 3 possesses also a visual problem: 
As for instance with the reference symbol the 24 

symbolically marked jet explanation, is it by in Fig. 3 the arrangement 
shown with by those 

(typically cylindrical) inner surface of the housing 10 did not determine 
visual absorption distance impossible, 

that of the lamp and by the gas range passed through IR-rays in one emitted 
16 related to 

relatively brackets flatten the idea area of the sensor unit 



the sensor unit and/or the sensor components formed therein meet. Either 
then an additional lens aperture or a partial density of the housing is 
necessary or it results (potentially) falsifications of the 
Measuring signal / problems during the evaluation. This leads to potential 
falsifications and/or evaluation problems of the 
Measuring signal. 

[ 0027 ] Function of the available invention is it therefore, one 

would generic in accordance with-eat gas measuring device regarding 
their mounting and manufacturing properties, in addition, in the view 
• to their measuring and firm status to improve, whereby in particular 
the calibration of the path of rays between lamp and sensor is to be 
simplified, problems through in a too flat angle on the sensor unit 
hitting reflected jets to be minimized are and the entire order 
mechanically more simply and more inexpensive be realized are. 

[ 0028 ] The function is solved by the device with the features of the 
principal claim; favourable training further that 
Invention are in the following claims described. 

[ 0029 ] In favourable according to invention way becomes by the flat 
and/or tub-shaped housing component the possibility put onable on the printed 
circuit board for training the housing production, 

simply, thus mass production-suited and reproducibly, the conditions for 
a visual absorption distance 

to create, with which always with continuous quality and checks the reflection 
characteristics 

to be adjusted can, and whereby additionally by the tub and/or bowl form 
of the housing component, which further 

preferred by edges and/or folds one been suitable cut sheet metal od. such 
flat body to be created 

can, working on steps complicated as for instance a scooping out or a turning 
of a solid component off with that 

following challenges of an interior coating to be avoided can. Rather 
transfers in put on 

Was entitled to the housing tub (also: Housing bowl) the assigned surface 
of the printed circuit board the function of the still which is missing 
wall for plugging the opening side of the housing component, 
so that the production can be drastically simplified, without impairing 
the visual characteristics 

(it is to be assumed rather straight for the series the visual characteristics 
by the available 
Invention to be improved) . 



[ 0034 ] The putting on barness according to invention flat and/or 
tub-shaped housing component on the lamp and/or the sensor unit basic 
printed circuit board permits it besides that I clean adjusting and 
aligning of lamp and a sensor unit can take place after their mounting 
in the printed circuit board (and thus their final position 
definition) and thereupon then the housing tub is gluing on and/or up 



solderable, so that, apart from the mounting, in particular also the 
calibration can be clearly simplified. 

[ 0035 ] Finally it permits a suitable visual-geometrical organization 
to the housing tub, the path of rays on the inside 

to steer and/or affect the housing in such a way that also the kind and/or 
the angle of incidence of on the sensor unit 

incident jets in the interest of an improvement of the measuring quality 
to be optimized knows. 

[ 0036 ] More accurately said a screen is train further in accordance with 
intended, for this purpose into the path of rays (in form of the according 
to invention 

To introduce screen means), which that only jets up to a pre-determined 
ensures 

minimum angle of incidence at the sensor unit arrive. In constructionally 
particularly more simply and thus according to invention 
preferential way takes place this by means of the fact that the screen is 
set as wall section before the sensor unit and 

the screen passing radiation on in (right prefer) an angle for main jet 
direction positioned 

Sensor unit is reflected. In particularly according to invention 
preferential way this detour happens and/or 

Reflection by an accordingly bent inner wall that inexpensively as if 
punch-hurry trained housing tub and/or flat. 

[ 0040 ] In particular planning a wall-shaped screen in the path of rays 
offers besides the possibility that electronic modules 

for amplifier electronics of the sensor unit od. such space-saving taken 
up in the housing interior its 

can, without affecting the path of rays. Rather becomes as additional 
benefit on use of a piece of sheet metal 

to folding and/or bending the housing tub achieved that this component as 
effective screen of the so enclosed 

Amplifier electronics in relation to external (EMV -) malfunctions works. 

[ 0041 ] Constructionally it is besides particularly simply and, inlet 
means for gas which can be measured prefers into the device thereby 
to train that suitable punching or cutouts in (sheet metal -) the wall of 
the housing tub and/or the flat 

are brought in, which likewise facilitates automated manufacturing. 

[ 0042 ] In the result it permits the available invention thereby, in 
constructionally more simply, nevertheless to elegant way one 

To realize device for a gas measurement (also cuvette called) , whatever 
apart from these manufacture benefits 

regarding (reducible) visual characteristics, electrical characteristics 
as well as the mounting and adjustableness, 

as is clearly superior stated above, to conventional beginnings. There is 
thus justified expectation, 

that by the available invention the production for instance from 



infrared-visual gas sensors to clearly reduced 

Costs to be possible would be allowed to do, which regarding the number 
of practically usable applications and one 

Market penetration clearly visible consequences will have. 



[ 0046 ] Further benefits, features and detail sections of the invention 
result from the following description more preferentially 
Design examples as well as using the drawings; these show are: 

[ 0047 ] Fig. 1: a schematic, laterally cut since opinion of a device 
according to invention to the infrared-visual 
Gas measurement (cuvette) ; 

[ 0048 ] Fig. 2: a plan view for clarifying the periphery outline 
one punching plate for manufacturing the housing tub and/or flat in Fig., 
which can be folded, 1 
and 

[ 0049 ] Fig. 3: a lateral cutaway view similar to the representation 
in accordance with Fig. 1 for clarifying a conventional, 
genericf orming arrangement. 

[ 0050 ] How is to be recognized in the Fig. 1, the printed circuit board 
carries 22 also with the design example in accordance with the invention 
Fig. 1 as infrared emitters serving a lamp unit 16 as well as a sensor 
unit 22, however, in contrast to 

Representation of the Fig. 3, not in the direction of the main path of rays 
(Z-axis) of the lamp 16 is adjusted, 

it separates like that on the printed circuit board 22 is attached that 
the visual level of the sensor unit 20 with therein the planned 
Sensor components is upward adjusted 

[ 0051 ] The arrangement in Fig. 1 is enclosed by a single flat and/or 
tub-shaped housing component 26, 

which by edges and/or folds from a punched piece of aluminum plate, opened 
unfold shown in Fig. 2, manufactured 

is. More accurately said this cuvette 26 trains a tub open to a long side, 
which then in reverse up 

the arrangement from lamp 16, housing component 2 6 and further electronic 
modules 28 set and then by sticking 

or soldering is suitably attached. As in particular the representation 
of the Fig. 2 shows, is in the design example shown besides a front wall, 
i.e. the lamp-lateral 

Front wall 30, as vertical wall section of the sheet metal outline 26 in 
Fig. 2 in an educated manner, while the opposite, 

sensor-lateral front wall 32 in the design example shown over approx. 45° 
is bent (supports through 

according to formed out side cover sections 34 in Fig. 2), the a reflector 

wall for the sensor unit 20 too 

form. 



[ 0057 ] As besides well from the side view of the Fig. 1 recognizable 
is, is direct the sensor unit 20 in the direction of 

the lamp unit 16 neighbouring a vertically extending screen 36 in an educated 
manner, itself over somewhat more than 

half overall height of the cuvette 26, measured of the printed circuit board 
surface 

and in such a way, in connection with by the sensor-lateral, bent front 
wall the 32, returning extends 22 

and thus transferring only such jets to the sensor unit 20 permits, with 
a pre-determined 

minimum angle of incidence to the idea area hit. In other words, by in 
Fig. 1 the shown 

visual arrangement in particular such jets of the total path of rays are 
suppressed, those, related to those 
Idea area, in a very flat angle hit 

became, as for instance jet 24 in Fig. 3, so that also thereby effectively 
prevents occurring measuring and evaluation problems 
will can. 

[ 0058 ] In Fig. the 2 in flat, i.e. non-folded condition shown 
Cuvette is preferentially manufactured from a light sheet metal, which 
precise and reproducible manufacturing 

the intended reflecting inner walls, approximately by suitable coating, 
permits. In contrast to 

Arrangement from the state of the art in accordance with Fig. 3 can however 
such coating before actual punching 

and folds take place, so that a continuous visual quality is guaranteed 
always. Shown in the Fig. 2 not 

are suitable punching (cutouts) in the wall sections shown for occurring 
the gas which can be measured. 

[ 0062 ] In the put on and in the following attached condition on the printed 
circuit board the cuvette permits 26 numerous benefits to 22: 
A precise could not only take place adjustment and calibration lamp and 
sensor (relatively to each other) before putting on, also it permits the 
arrangement the shown, which electronicmodules 28 , inFig. 1, which symbolize 
in particular one the sensor unit following amplifier, space-saving and 
at the same time against outside electromagnetic 

To enclose effects shielding, so that potentially also the electrotechnical 
and/or electronic 

Characteristics of the arrangement are clearly improved. 

[ 0066 ] In the result so an integrated arrangement, those results simply, 
with high reproductibility and to low costs 

producible, using of standisierter materials well-known long-term stability 
is permitted and so for those 

infrared-visual gas measurement potentially completely new ranges of 

application 

to open can. 



claims 

1. Device to prefers infrared-visual 
Gas measurement, also 

one einends one by a housing (10, 26) 

limited visual absorption distance intended 

Radiation producer (16) and oppositely 

Final laterally the absorption distance intended 

radiation sensor (20), that amplifier and/or 

Detector electronics (28) is following, 

whereby the housing means (12) for initiating too 

measuring gas (14) assigned are, like that 

it is trained that initiated gas one between that 

Radiation producer and the radiation sensor 

formed path of rays to affect knows, 

thus characterized, 

that the housing by means of a flat or 

tub-shaped, with an opening side on one that 

Radiation producer and the radiation sensor basic 

Printed circuit board (22) of put on housing component (26) also 

pre-determined reflection characteristics at its 

Inner walls is realized, 

whereby does not prefer more reflecting 

Surface section of the printed circuit board (22) that 

Housing component plugs. 

2. Device according to claim 1, by it characterized, 
that flat and/or tub-shaped housing component 
single by edges or folds of a laminar 

Material cut of suitable periphery outline 
is manufactured 

3. Device according to claim 1 or 2, thereby 
marked that flat and/or tub-shaped 

Housing component as if punch-hurry from a sheet metal 
is manufactured and by a soldering or a splicing tape 
with the printed circuit board is connectable 

4. Device according to one of the claims 1 to 3, 
marked through in the housing planned screen means 
(36) to limiting a minimum angle of incidence 

of on the radiation sensor (20) more incidentally 
Radiation . 

5. Device according to claim 4, by it characterized, 
that the screen means as the radiation sensor 
neighbouring intended, prefers on the printed circuit board 
(22) attached wall section (36) are trained. 



6. Device according to one of the claims 1 to 5, thereby 



marked that in the housing, prefers to 

flat and/or tub-shaped housing component, returning means 
(32) , those are intended on the radiation sensor 
incident radiation in the direction of this 
return . 

7. Device according to one of the claims 1 to 6, thereby 
marked that flat and/or tub-shaped 

Housing component the radiation producer as well as that 
Radiation detector on the printed circuit board generally 
encloses . 

8. Device according to claim 7, by it characterized, 
that the amplifier and/or detector electronics 
screen end of components (28) on the surface section 
the printed circuit board of flat and/or tub-shaped 
Housing component are enclosed intended. 

9. Device according to one of the claims 1 to 8, thereby 
marked that the means for initiating too 

measuring gas as Durchstanzungen or perforation 
are trained in the tub-shaped housing component. 

10. Device according to one of the claims 1 to 9, thereby 
marked that the radiation sensor, that 

Radiation producer and the amplifier and/or 

Detector electronics for seizing and measuring into that 

Path of rays of occurring carbon dioxide are trained. 
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i) Vorrichtung zur Gasmessung 

j) Vorrichtung zur bevorzugt infrarotoptischen Gasmes- 
sung, mit 

einem emends einer durch ein Gehause (10, 26) begrenz- 
ten optischen Absorptionsstrecke vorgesehenen Strah- 
lungserzeuger (16) und einem gegeniiberliegend endsei- 
tig der Absorptionsstrecke vorgesehenen Strahlungssen- 
sor (20), dem eine Verstarker- und/oder Detektorelektronik 
(28) nachgeschaltet ist, 

wobei dem GehSuse Mittel (12) zum Einleiten von zu mes- 
sendem Gas (14) zugeordnet sind, die so ausgebildet 
sind, dass eingeleitetes Gas einen zwischen dem Strah- 
lungserzeuger und dem Strahlungssensor gebildeten 
Strahlengang beeinflussen kann, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das GehSuse mittels efnes schalen- oder wannenfSr- 
mlgen, mlt einer dffnungsseite auf eine den Strahlungs- 
erzeuger und den Strahlungssensor tragende Leiterplatte 
(22) aufgesetzten Gehauseelements (26) mit vorbestimm- 
ten Reflexionseigenschaften an seinen Innenwanden rea- 
lislert 1st, 

wobei ein bevorzugt nicht reflektie render Oberflachenab- 
schnitt der Leiterplatte (22) das Gehauseelement ver- 
schliedt 
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Vorriohtung zut Gasmassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Gasmessung, und zwar insbesondere mittels Infrarotstrah- 
lung, die von einem zu messenden Gas charakteristisch ab- 
sorbiert wird, und wobei dann das MaB einer solchen Absorp- 
tion zur Charakterisierung und/oder Quant if izierung des Ga- 
ses ausgewertet wird. 

Aus dem Stand der Technik ist dabei eine typische Vorge- 
hensweise bekannt, wie sie zur Bildung der Gattung herange- 
zogen wurde und anhand der Schemadarstellung in Fig. 3 er- 
lautert werden soil. 

Ein eine optische Absorptionsstrecke ausbildendes, aus ei- 
nem Kunststoff material geeignet gebildetes Gehause 10 be- 
sitzt eine Mehrzahl von Einlassen 12 in Form von Durch- 
briichen, durch welche das zu raessende Gas, symbolisch durch 
die kugelformigen Elemente 14 gezeigt, in das eine geeig- 
nete Innenweite sowie eine geeignet zum Errelchen einer ge- 
wttnschten Reflexion beschichtete Gehause 10 eintreten kann. 

Einends (d. h. in der Fig. 3 rechts) ist eine von auflen 
elektrisch angesteuerte Lampe 16 als Infrarot-Strahlungs- 
quelle vorgesehen; wie anhand des schematisch durch Striche 
in Fig. 3 verdeutlichten Strahlengangs erkennbar ist, wird 
die Strahlung der Lampe 16 auf Sensorelemente 18 einer Sen- 
soreinheit 20 fokussiert, welche am der Lampe 16 entgegen- 
gesetzten Ende des Gehauses 10 vorgesehen ist. 

Das durch die Einlasse 12 eintretende Gas absorbiert die 
durch das Gehause 10 geftihrte Inf rarotstrahlung in charak- 
teristischer Weise, so dass eine elektronische Auswertung 
des Signals der Sensoreinheit 20 durch eine auiien, etwa auf 
einer unterliegenden Leiterplatte 22, vorgesehene elektro- 
nische Auswert- und Verstarkereinheit {in Fig. 3 nicht ge- 
zeigt) durchgefuhrt werden kann. 

\J\" J\ i *l v ! 1 1 \ \ 1 



Sowohl in der Herstellung, als auch im Betrieb ist jedoch 
die in der Fig. 3 gezeigte, als gattungsbildend herangezo- 
gene und als bekannte vorausgesetzte Vorrichtung nicht un- 
problematisch. So ist zum einen die Herstellung des gezeig- 
ten Gehauses 10, z. B. als Kunststoffteil, welches dann in- 
wandig noch mit komplexen Prozeduren beschichtet werden 
muss, oder aber als Drehteil mit entsprechenden Herausfor- 
derungen der innenseitigen Beschichtung herzustellen ist, 
aufwendig und damit kostentrachtig. Dies macht sich insbe- 
sondere dann negativ beraerkbar, wenn die gattungsgemaiJe 
Vorrichtung in hohen Stttckzahlen und als Massenprodukt ge- 
fertigt werden soli. 

Daruber hinaus entsteht ein potent ielles Montage- und Kali- 
brierproblem dadurch, dass typischerweise die kritischen 
Einheiten Lampe 16 und Sensoreinheit 20 am bzw. im Gehause 
10 befestigt werden miissen, bevor die so bestiickte Gehause- 
einheit auf einer unterliegenden Tragereinheit, z. B. der 
Leiterplatteneinheit 22, zu befestigten ist. Das Kalibrie- 
ren des Strahlenganges, insbesondere das Ausrichten der 
Sensoreinheit auf die Lampe, wird dadurch miihsam, als nicht 
verhindert werden kann, dass wahrend des zweiten Befesti- 
gungsschrittes ein unbeabsichtigtes Verstellen auftritt. 
Weiterhin ist eine einfache elektrische Funktionsprufung 
der Anordnung moglich, bevor die Kuvette montiert wird. 

SchlieBlich besitzt die in Fig. 3 gezeigte Einheit auch ein 
optisches Problem: Wie etwa der mit dem Bezugszeichen 24 
symbolisch gekennzeichnete Strahl verdeutlicht, ist es 
durch die in Fig. 3 gezeigte Anordnung mit der durch die 
(typischerweise zylindrische) Innenflache des Gehauses 10 
bestimmte optische Absorptionsstrecke nicht ausgeschlossen, 
dass von der Lampe 16 emittierte und durch den Gasbereich 
hindurchgetretene Inf rafrotstrahlen in einem bezogen auf 
die Einfallsflache der Sensoreinheit relativ flachen Winkel 
auf die Sensoreinheit bzw. die darin gebildeten Sensorele- 
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turblende oder eine partielle Schwarzung des Gehauses not- 
wendig oder es ergeben sich (potentiell) Verfalschungen des 
Messsignals / Probleme bei der Auswertung. Dies fuhrt zu 
potentiellen Verfalschungen bzw. Auswerteproblemen des 
Messsignals. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine gat- 
tungsgemafte Gasmessvorrichtung im Hinblick auf ihre Mon- 
tage- und Fertigungseigenschaften, aber auch im Hinblick 
auf ihre Mess- und Betriebseigenschaften zu verbessern, wo- 
bei insbesondere die Kalibrierung des Strahlengangs zwi- 
schen Lampe und Sensor vereinfacht werden soil, Probleme 
durch in einem zu flachen Winkel auf die Sensoreinheit auf- 
treffende reflektierte Strahlen zu minimieren sind und die 
Gesamtanordnung mechanisch einfacher und preiswerter reali- 
siert werden soil. 

Die Aufgabe wird durch die Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Hauptanspruchs gelSst; vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteransprttchen beschrieben. 

In erfindungsgemali vorteilhafter Weise wird durch das scha- 
len- bzw. wannenformige, auf die Leiterplatte zum Ausbilden 
des Gehauses aufsetzbare Gehauseelement die Moglichkeit ge- 
schaffen, einfach, damit grofiserientauglich und reprodu- 
zierbar, die Voraussetzungen fur eine optische Absorptions- 
strecke zu schaffen, bei welcher die Ref lexionseigen- 
schaften stets mit gleichbleibender Gtite und kontrolliert 
eingestellt werden kSnnen, und wobei zusatzlich durch die 
Wannen- bzw. Schalenform des Gehauseelement s, welches wel- 
ter bevorzugt durch Kanten bzw. Falten eines geeignet zuge- 
schnittenen Blechs od. dgl. Flachkorpers erzeugt werden 
kann, komplizierte Bearbeitungsschritte wie etwa ein Aus- 
hohlen oder Ausdrehen eines massiven Bauelements mit den 
nachfolgenden Herausforderungen einer Innenbeschichtung 
vermieden werden konnen. Vielmehr Ubernimmt in aufgesetztem 
Zustand der Gehausewanne (auch: Gehauseschale) die zugeord- 
nete Oberflache der Leiterplatte die Aufgabe der noch feh- 
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lenden Wand zum Verschlielien der Of fnungsseite des Gehau- 
seeleroents, so dass die Herstellung drastisch vereinfacht 
werden kann, ohne die optischen Eigenschaften zu be- 
eintrachtigen (es ist eher davon auszugehen, dass gerade 
fur die Serie die optischen Eigenschaften durch die vorlie- 
gende Erfindung verbessert werden) . 

Die erfindungsgemalie Aufsetzbarkeit des schalen- bzw. wan- 
nenformigen Gehauseelements auf die die Lampe bzw. die Sen- 
soreinheit tragende Leiterplatte ermoglicht es zudem, dass 
ein sauberes Einstellen und Ausrichten von Lampe und Sen- 
soreinheit nach deren Befestigung in der Leiterplatte (und 
damit deren endgultiger Positionsfestlegung) erfolgen kann 
und daraufhin dann die Gehausewanne aufkleb- bzw. auflOtbar 
ist, so dass, neben der Montage, insbesondere auch die Ka- 
libirierung deutlich vereinfacht werden kann. 

Schliefilich ermeglicht es eine geeignete optisch-geometri- 
sche Gestaltung der Gehausewanne, den Strahlengang im Inne- 
ren des Gehauses so zu lenken bzw. zu beeinflussen, dass 
auch die Art bzw. der Einfallswinkel von auf die Sen- 
soreinheit einfallenden Strahlen ira Interesse einer Verbes- 
serung der Messgfite optiraiert werden kann. 

Genauer gesagt ist weiterbildungsgemaft vorgesehen, zu die- 
sem Zweck in den Strahlengang eine Blende (in Form der er- 
findungsgemaBen Blendenmittel) einzufflhren, die dafOr 
sorgt, dass lediglich Strahlen bis zu einem vorbestimmten 
minimalen Einfallswinkel auf die Sensoreinheit gelangen. In 
konstruktiv besonders einfacher und damit erf indungsgemafi 
bevorzugter Weise geschieht dies dadurch, dass die Blende 
als Wandabschnitt vor die Sensoreinheit gesetzt wird und 
die Blende passierende Strahlung auf die in einem 
(bevorzugt rechten) Winkel zur Hauptstrahlrichtung positio- 
nierte Sensoreinheit reflektiert wird. In erfindungsgemaB 
besonders bevorzugter Weise geschieht diese Umlenkung bzw. 
Reflexion durch eine entsprechend geneigte Innenwand der 
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preisgtinstig als Stanzteil ausgebildeten Gehausewanne bzw. 
-schale. 

Insbesondere das Vorsehen einer wandfarmigen Blende im 
Strahlengang bietet zudem die MBglichkeit, dass Elektronik- 
bauelemente fttr eine Verstarkerelektronik der Sensorelnheit 
od. dgl. platzsparend im Gehauseinnenraum aufgenommen sein 
konnen, ohne den Strahlengang zu beeinf lussen. Vielmehr 
wird als zusatzlicher Vorteil bei Verwendung eines Blech- 
stUcks zura Falten bzw. Biegen der Gehausewanne . erreicht, 
dass dieses Element als wirksame Abschirmung der so um- 
schlossenen Verstarkerelektronik gegenuber externen (EMV-) 
Storungen wirkt. 

Konstruktiv ist es zudem besonders einfach und bevorzugt, 
Einlassmittel fur zu messendes Gas in die Vorrichtung da- 
durch auszubilden, dass geeignete Stanzungen oder Durch- 
brtlche in die (Blech-) Wand der Gehausewanne bzw. -schale 
eingebracht werden, was ebenfalls das automatisierte Ferti- 
gen erleichtert. 

Im Ergebnis ermOglicht es die vorliegende Erfindung damit, 
in konstruktiv einfacher, gleichwohl eleganter Weise eine 
Vorrichtung fur eine Gasmessung (auch Kiivette genannt) zu 
realisieren, welche neben diesen Herstellungsvorteilen auch 
im Hinblick auf (reduzierbare) optische Eigenschaften, 
elektrische Eigenschaften sowie die Montage- und Justier- 
barkeit, wie oben dargelegt, konventionellen Ansatzen deut- 
lich fiberlegen ist. Es besteht somit die begrundete Erwar- 
tung r dass durch die vorliegende Erfindung die Herstellung 
etwa von inf rarotoptischen Gassensoren zu deutlich verrin- 
gerten Kosten moglich sein dtirfte, was im Hinblick auf die 
Zahl von praktisch nutzbaren Anwendungsfailen und eine 
Marktdurchdringung deutlich sichtbare Konsequenzen haben 
wird. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausftihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnungen; diese 
zeigen 1st: 

Fig. 1: eine schematische, seitlich geschnittene Seitan- 
sicht einer erf indungsgemaften Vorrichtung zur in- 
frarotoptischen Gasmessung (Kilvette) ; 

Fig. 2: eine Draufsicht zum Verdeutlichen der Umfangskon- 
tur einer zu faltenden Stanzblechteils zum Her- 
stellen der Gehausewanne bzw. -schale in Fig. 1 
und 

Fig. 3: eine seitliche Schnittansicht analog der Darstel- 
lung gemaB Fig. 1 zum Verdeutlichen einer konven- 
tionellen, gattungsbildenden Anordnung. 

Wie in der Fig. 1 zu erkennen ist, tragt die Leiterplatte 
22 auch bei dem AusfUhrungsbeispiel der Erfindung gemafi 
Fig. 1 eine als Infrarotstrahler dienende Lampeneinheit 16 
sowie eine Sensoreinheit 22, die jedoch, im Gegensatz zur 
Darstellung der Fig. 3, nicht in Richtung auf den Haupt- 
strahlengang (optische Achse) der Lampe 16 gerichtet ist, 
sondern so auf der Leiterplatte 22 befestigt ist, dass die 
optische Ebene der Sensoreinheit 20 mit den darin vorgese- 
henen Sensorelementen nach oben gerichtet ist. 

Die Anordnung in Fig. 1 ist umschlossen von einem ein- 
stuckigen schalen- bzw. wannenformigen Gehauseelement 26, 
welche durch Kanten bzw. Falten aus einem gestanzten Alurai- 
niumblechstuck, aufgeklappt gezeigt in Fig. 2, hergestellt 
ist. Genauer gesagt bildet diese Kuvette 26 eine zu einer 
Langsseite hin offene Wanne aus, welche dann umgekehrt auf 
die Anordnung aus Lampe 16, Gehauseelement 26 und weiteren 
Elektronikbauelementen 28 gesetzt und dann durch Kleben 
oder Loten geeignet befestigt wird. Wie insbesondere die 
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Ausfiihrungsbeispiel zudem eine Stirnwand, namlich die lam- 
penseitige Stirnwand 30, als senkrechter Wandabschnitt der 
Blechkontur 26 in Fig. 2 gebildet, wahrend die gegenuber- 
liegende, sensorseitige Stirnwand 32 ira gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel urn ca. 45° geneigt ist (unterstutzt durch 
entsprechend ausgeformte Seitenteilabschnitte 34 in Fig. 
2), urn so eine Reflektorwand fur die Sensoreinheit 20 zu 
bilden. 

Wie zudem gut aus der Seitenansicht der Fig. 1 erkennbar 
ist, ist der Sensoreinheit 20 unmittelbar in Richtung auf 
die Lampeneinheit 16 benachbart eine sich vertikal er- 
st reckende Blende 36 gebildet, die sich tiber etwas mehr als 
halbe Gesarathohe der Kiivette 26, gemessen von der Leiter- 
plattenoberflache 22, erstreckt und so, in Verbindung mit 
der durch die sensorseitige, geneigte Stirnwand 32, ein Um- 
lenken und damit Obertragen lediglich von solchen Strahlen 
auf die Sensoreinheit 20 gestattet, die mit einem vorbe- 
stimmten minimalen Einfallswinkel zur Einfallsf lache auf- 
treffen. Mit anderen Wort en, durch die in Fig. 1 gezeigte 
optische Anordnung werden insbesondere solche Strahlen des 
Gesamt-strahlenganges unterdriickt, die, bezogen auf die 
Einfallsf lache, in einem sehr flachen Winkel auftreffen 
wtirden, wie etwa Strahl 24 in Fig. 3, so dass auch hier- 
durch auftretende Mess- und Auswertprobleme wirksam verhin- 
dert werden konnen. 

Die in Fig. 2 ira planen, d. h. nicht-gefalteten Zustand ge- 
zeigte Kuvette ist bevorzugt aus einem diinnen Metallblech 
gefertigt, welches das prazise und reproduzierbare Herstel- 
len der bestintmungsgemafl reflektierenden Innenwande, etwa 
durch geeignetes Beschichten, ermoglicht. Im Gegensatz zur 
Anordnung aus dem Stand der Technik gemaB Fig. 3 kann je- 
doch ein solches Beschichten vor dem eigentlichen Stanzen 
und Falten erfolgen, so dass stets eine gleichbleibende op- 
tische Qualitat sichergestellt ist. In der Fig. 2 nicht ge- 
zeigt sind geeignete Stanzungen (Durchbruche) in den ge- 



zeigten Wandabschnitten fur das Eintreten des zu raessenden 
Gases. 

Im aufgesetzten und nachfolgend befestigten Zustand auf der 
Leiterplatte 22 ermOglicht die Kttvette 26 zahlrelche Vor- 
teile: Nicht nur konnte vor dem Aufsetzen eine prazise Ju- 
stage und Kalibrierung von Lampe und Sensor (relativ zuein- 
ander) erfolgen, auch ermoglicht es die in Fig. 1 gezeigte 
Anordnung, die Elektronikbauelemente 28, die insbesondere 
einen der Sensoreinheit nachgeschalteten VerstSrker syrabo- 
lisieren, platzsparend und gleichzeitig gegen aufiere elek- 
tromagnetische Einflusse abschirmend zu umschliefien, so 
dass potentiell auch die elektrotechnischen bzw. elektroni- 
schen Eigenschaften der Anordnung deutlich verbessert sind. 

Im Ergebnis entsteht so eine integrierte Anordnung, die 
einfach, mit hoher Reproduzierbarkeit und zu geringen Ko- 
sten herstellbar ist, das Einsetzen standisierter Materia- 
lien bekannter Langzeitstabilitat ermoglicht und so fur die 
infrarotoptische Gasmessung potentiell vOllig neue Anwen- 
dungsbereiche erschlieiien kann. 



Vorrichtung zur bevorzugt infrarotoptischen Gasmes- 
sung, mit 

einem einends einer durch ein Gehause (10, 26) be- 
grenzten optischen Absorptionsstrecke vorgesehenen 
Strahlungserzeuger (16) und einem gegentiberliegend 
endseitig der Absorptionsstrecke vorgesehenen Strah- 
lungssensor (20) , dem eine Verstarker- und/oder De- 
tektorelektronik (28) nachgeschaltet ist, 
wobei dem Gehause Mittel (12) zum Einleiten von zu 
messendem Gas (14) zugeordnet sind, die so ausgebil- 
det sind, dass eingeleitetes Gas einen zwischen dem 
Strahlungserzeuger und dem Strahlungssensor gebilde- 
ten Strahlengang beeinflussen kann, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause mittels eines schalen- oder wannen- 
f6rmigen, mit einer Offnungsseite auf eine den Strah- 
lungserzeuger und den Strahlungssensor tragende Lei- 
terplatte (22) aufgesetzten Gehauseelements (26) mit 
vorbestimmten Ref lexionseigenschaften an seinen In- 
nenwanden realisiert ist, 

wobei ein bevorzugt nicht ref lektierender Ober- 
flachenabschnitt der Leiterplatte (22) das Gehauseele- 
ment verschlieBt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das schalen- bzw. wannenf ormige Gehauseelement 
einstuckig durch Kanten oder Falten eines flachigen 
Werkstof fzuschnitts geeigneter Umfangskontur herge- 
stellt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das schalen- bzw. wannenf ormige Gehau- 
seelement als Stanzteil aus einem Metallblech herge- 
stellt ist und durch eine L&t- oder Klebeverbindung 
mit der Leiterplatte verbindbar ist. 
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4. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, gekenn- 
2eichnet durch im Gehause vorgesehene Blendenmittel 
(36) zum Begrenzen eines minimalen Einfallswinkels 
von auf den Strahlungssensor (20) einfallender Strah- 
lung. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Blendenmittel als dem Strahlungssensor be- 
nachbart vorgesehener, bevorzugt auf der Leiterplatte 
(22) befestigter Wandabschnitt (36) ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Gehause, bevorzugt am scha- 
len- bzw. wannenfSrmigen Gehauseelement, Umlenkmittel 
(32) vorgesehen sind, die auf den Strahlungssensor 
einfallende Strahlung in Richtung auf diesen umlen- 
ken. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das schalen- bzw. wannenformige 
Gehauseelement den Strahlungserzeuger sowie den 
Strahlungsdetektor auf der Leiterplatte allseitig um- 
schliefit . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die VerstSrker- und/oder Detektorelektronik bil- 
dende Bauelemente (28) auf dem Oberf lachenabschnitt 
der Leiterplatte von dem schalen- bzw. wannenfSrmigen 
Gehauseelement umschlossen vorgesehen sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel zum Einleiten des zu 
messenden Gases als Durchstanzungen oder Perforation 
im wannenformigen Gehauseelement ausgebildet sind. 
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Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Strahlungssensor, der Strah- 
lungserzeuger und die Verstarker- und/oder Detektor- 
elektronik zum Erfassen und Messen von in den St rah- j', *: 
lengang eintretenden Kohlendioxids ausgebildet sind. J # 
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